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Пререквизиты дисциплины. Изучение дисциплины «Основы радиотехники, электронки и телекоммуникаций» опирается на знание фундаментальных законов физики,  высшей математики и информатики. 
Постреквизиты дисциплины. Знания и умения, полученные студентами при усвоении дисциплины «Основы радиотехники, электронки и телекоммуникаций» являются базой для приложения теоретических знаний к объяснению природных явлений, технологических процессов, для решения задач физики.
Курс нацелен на ознакомление обучающихся с основами современной электроники. Традиционные вопросы электроники, радиоэлектроники рассматриваются в курсах: «Теория цепей», «Электротехника», «Полупроводниковые приборы», «Микроэлектроника». 

В настоящем курсе выделяются современные вопросы о характеристиках сигналов, информационно-энтропийной теории каналов связи, динамического хаоса в радиофиизке и электронике, фрактальных антенн, защита информации, наноэлектроники и оптоэлектроники.

ПРЕДИСЛОВИЕ
Цель преподавания дисциплины.

Целью преподавания курса “ Основы радиотехники, электронки и телекоммуникаций ” является формирование системы знаний, умений, навыков в области радиоэлектроники, привитие навыков и умения работы с литературой по радиоэлектронике.

Задачи изучения дисциплины.
В результате изучения курса студенты должны:

· Знать основные радиоэлементы, принцип работы базовых аналоговых и цифровых устройств, их схемотехнику, иметь представление о структуре и принципах организации радиоэлектронных измерительных устройств,

· Уметь применять радиоэлектронную аппаратуру в практической деятельности, приобрести практические навыки измерения электрических величин с помощью радиоэлектронной аппаратуры общего назначения, составления простейших радиоэлектронных  функциональных узлов с использованием интегральных микросхем и дискретных элементов.

Дисциплины, предшествующие изучению данного курса и перечень смежных дисциплин.

1. Математический анализ.

2. Дифференциальные и интегральные уравнения.

3. Раздел "Электричество и магнетизм" курса общей физики.

Пререквизиты дисциплины. Изучение дисциплины «Основы радиотехники, электронки и телекоммуникаций» опирается опирается на знание фундаментальных законов общей физики (раздел «Электричество и магнетизм»), основ дифференциального и интегрального исчислений, математического анализа, информатики.

Постреквизиты дисциплины. Знания и умение, полученные студентами при усвоении дисциплины «Основы радиотехники, электронки и телекоммуникаций», являются базой для усвоения следующих курсов: микроэлектроника, схемотехническое моделирование, статистические методы радиофизики, автоматическое проектирование РЭУ, статистическая физика, теория вероятностей, теория матриц.
Структура курса:

	недели
	Название темы
	Часы
	Темы СРС

	1
	Лекция 1. Модели сигналов. Случайные и детерминированные сигналы.
	1
	СРСП 1. 

1. Биномиальный закон распределения, примеры применения в радиоэлектронике 

2. Дробовой эффект. Распределение Пуассона 

3. Нормальный (гауссов) закон распределения 
Литература [1,2,3]

	
	Семинарское занятие 1. 
Ознакомление среды Matlab 7.0.\

Лабораторное занятие 1. Исследование линейных электрических цепей (пассивных четырехполюсников) 
Лабораторное занятие 1. Исследование линейных электрических цепей  (пассивных четырехполюснков)

	1

2
	

	2
	Лекция 2. Спектры сигналов. Преобразование Фурье и Лапласа.
	1
	СРСП 2. 

1. Вероятностные характеристики случайных процессов. Математическое ожидание и    дисперсия 

2. Нормальный случайный процесс.

3. Интервал корреляции. Эффективная ширина спектра. База  сигнала
   Литература [2,6]

	
	Семинарское занятие 2. 
Вычисление простых функции.
Лабораторное занятие 2. Исследование биполярного транзистора в статическом режиме
	1

2
	

	3
	Лекция 3. Радиоэлектронные цепи. Методы анализа линейных и нелинейных цепей.
	1
	СРСП 3. 

1. Винеровские процессы 

2. Нелинейное броуновское движение 

3. Цветной шум в радиоэлектронике 

       Литература [1,5,12]

	
	Семинарское занятие 3. 

Построение графиков функции.
Лабораторное занятие 3. Исследование стабилизированного выпрямителя
	1

2
	

	4
	Лекция 4. Физические основы работы полупроводниковых приборов. Электропроводимость полупроводников. Электронно-дырочная проводимость, вольт-амперная характеристика.
	1
	СРСП 4.

1. Спектр дискретного сигнала 

2. Восстановление радиосигнала по отсчетам 

3. Свертка  дискретных последовательностей. Корреляционная матрица. 

      Литература   [4,6]


	
	Семинарское занятие 4. 

Классификация сигналов и их моделирование.
Лабораторное занятие 4. Исследование RC-усилительных каскадов
	1

2
	

	5
	Лекция 5. Диоды, их классификация. Транзисторы: биполярные и полевые, принципы действия. Распределение токов в транзисторах. Статические характеристики. Режимы работы транзисторов. Частотные свойства транзисторов, их эквивалентные схемы  как четырехполюсников. 
	1
	СРСП 5.

1. Частотные характеристики RL – цепей 

2. Годограф Найквиста 

3. Полосовые фильтры 

 Литература   [7,4] 



	
	Семинарское занятие 5. 

Моделирование нелинейного маятника.
Лабораторное занятие 5. Исследование эмиттерного повторителя
	1

2
	

	6
	Лекция 6. Электронные усилители. Режим работы усилителя по постоянному току. Термостабилизация рабочей точки. Амплитудно-частотные и фазочастотные характеристики усилителей.

Семинарское занятие 6. 

Генератор Ван-дер-Поля. Генератор динамического хаоса 
	1

1
	


	
	Лабораторное занятие 6. Исследование истокового повторителя
	2
	

	7
	Лекция 7. Генераторы гармонических колебаний, RC-, LC-генераторы. Релаксационные генераторы. Цифровая электроника.

Семинарское занятие 7. Корреляция и автокорреляция и свойства корреляции.
Лабораторное занятие 7. Исследование дифференциального каскада усиления
	1

1

2
	

	8
	Лекция 8. Основы теории логических схем. Электронные ключи.

Семинарское занятие 8. 

Спектральная функция.
Лабораторное занятие 8. Многофункциональный операционный усилитель
	1

1

2
	

	9
	Лекция 9. Представление чисел в цифровых устройствах, двоичный, двоично-десятичный и позиционный код.

Семинарское занятие 9. 

Энтропия сигналов 
Лабораторное занятие 9. Изучение режимов работы LC-автогенератора
	1

1

2
	

	10
	Лекция 10. Шифратор, дешифратор. Мультиплексор, демультиплексор. 
Семинарское занятие 10. 

База сигнала.
	1

1


	

	11
	Лекция 11. Триггеры. Запоминающие устройства.

Семинарское занятие 11. 

Метод Херста.
	1

1
	

	12
	Лекция 12. Счетчики. Регистры. Аналого-цифровые, цифро-аналоговые преобразователи.

Семинарское занятие 12. 

Отображение Пуанкаре .
	1

1
	

	13
	Лекция 13. Колебательные системы. Устойчивость колебательных систем.

Семинарское занятие 13.

Бифуркационные диаграмма  
	1

1
	

	14
	Лекция 14. Методы анализа. Фазовые портреты. Бифуркация в нелинейных системах.

Семинарское занятие 14. 

Показатель Ляпунова 
	1

1
	

	15
	Лекция 15. Электромагнитные волны. Фазовая и групповая скорости. Электромагнитные волны в нелинейных средах. Понятие о солитонах.

Семинарское занятие 15. 

Фрактальный и мультифрактальный  анализ сигналов 
	1

1
	


Список рекомендуемой литературы

Основная литература: 

1.   Основы радиоэлектроники/ Под ред. Г.Д.Петрухина, МАИ, М.: 1993.- 416с.

2.   Нефедов В.И. Основы радиоэлектроники. М.: Высшая школа, 2000.- 399 с.

3.  Ушаков В.Н., Долженко О.В. Электроника: от элементов до устройств. Радио и связь, М.: 1993.- 352с.

Дополнительная литература: 

1. Манаев В.И. Основы радиоэлектроники.- Радио и связь, М., 1990. -512 с.

2. Ушаков В.Н., Долженко О.В. Электроника: от элементов до устройств. Радио и связь. - М., 1993.- 352 с.

3. Степаненко И.П. Основы микроэлектроники. Лаборатория базовых знаний. М., 2000.- 488 с.

4. Каяцкас А.А. Основы радиоэлектроники.- М.: Высшая школа, 1988.- 464 с.

5. Булычев А.Л., Лямин П.М., Тулинов Е.С. Электронные приборы.- М.:Лайт ЛТД, 2000.- 415 с.

6. Федер Е. Фракталы. – М.: Мир. –1991.-254с. 

7. Божокин С.В., Паршин Д.А. Фракталы и мультифракталы. - Ижевск: НИЦ «Регулярная и хаотическая динамика», -2001. – 128с.

8. Анищенко В.С. Сложные колебания в простых системах. – М.: Наука. –1990.- 312с.

9. Кузнецов С.П. Динамический хаос. - М: Физматлит. -2001.-295с. 

Формы контроля знаний:

Рубежный  контроль I (включая текущий контроль) –
30%
7 неделя

Рубежный контроль II (включая текущий контроль) –
30%
15 неделя

Экзамен –
40%.

Шкала оценки знаний:

	Буквенный эквивалент оценки
	Цифровой эквивалент оценки (GPA)
	Баллы в %
	Оценка по традиционной системе

	A
	4
	95-100
	"Отлично"

	A-
	3,67
	90-94
	

	B+
	3,33
	85-89
	"Хорошо"

	B
	3
	80-84
	

	B-
	2,67
	75-79
	

	C+
	2,33
	70-74
	"Удовлетворительно"

	C
	2
	65-69
	

	C-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1
	50-54
	

	F
	-
	0-49
	"Неудовлетворительно"

(непроходная оценка)

	I
	-
	-
	"Дисциплина не завершена"

	W
	-
	-
	"Отказ от дисциплины"

	AW
	-
	-
	"Отчислен с дисциплины"

	AU
	-
	-
	"Дисциплина прослушана"

	P/NP (Pass / No Pass)
	-
	65-100/0-64
	"Зачтено/ не зачтено"


При оценке работы студента в течение семестра учитывается следующее:

- посещаемость занятий;

- активное и продуктивное участие в практических занятиях;

- изучение основной и дополнительной литературы;

-  выполнение СРС;

- своевременная сдача всех  заданий 
За несвоевременную сдачу трех заданий СРС выставляется оценка AW.  

 
Политика академического поведения и этики

· обязательное посещение занятий;

· активность во время практических (семинарских) занятий;

· подготовка к занятиям, к  выполнению домашнего задания  и СРС.
Недопустимо:

· опоздание и уход с занятий;

· пользование сотовыми  телефонами во время занятий;

· обман и плагиат;

· несвоевременная сдача заданий.

Экзаменационные вопросы по дисциплине

«Основы электроники »

1. Детерминированные, стохастические, хаотические, квазипериодические, непериодические, сигналы электронных систем 

2. Аналоговые, дискретные, цифровые сигналы. Теорема Найквиста-Котельникова 

3. Случайный сигнал, случайный процесс. Статистический ансамбль реализаций случайного процесса.

4. Функция распределения вероятностей. Функция Хэвисайда.

5. Плотность вероятности Функция Дирака, ее свойства

6. Преобразование плотности вероятности 

7. Совместная и условная вероятности 

8. Марковские процессы. Уравнение  Смолуховского (Чепмена –     Колмогорова) 

9.  Стационарные и эргодические случайные процессы 

10.   Корреляционная функция сигналов 

11.  Преобразования Фурье, свертка сигналов 

12.  Спектр мощности сигналов.   Фликкер – шум, цветной шум.

13. Квазистационарные электрические цепи. Линейные, нелинейные цепи 

14. Частотные характеристики линейных электрических цепей

15.  Интегрирующая RC-цепь 

16.  Дифференцирующая RC-цепь

17.  Усилители электрических сигналов. Биполярный транзистор.

18. Полевые транзисторы, основные характеристики 

19. Операционные, резонансные усилители 

20.  Генераторы автоколебаний. Генератор на туннельном диоде. 

21.  Генератор Ван – дер– Поля . Генераторы динамического хаоса 

22.  Цифроаналоговые, аналого – цифровые  преобразователи

23.  Информация и энтропия сигналов 

24.  Кодирование информации. Коды Фано, Хэминга

25.  Защита информации динамическим хаосом. Энтропийный анализ степени защиты информации 

26.   Ситемы передачи информации

27.   Физические процессы наноэлектроники . Статистика электронов в полупроводниках 

28.   Наноструктурированные  полупроводники, их фрактальная природа 

29.   Оптические процессы в наноструктурированных полупроводниках 

30.   Оптоэлектроника и фотоника. Характеристики оптоэлектронных приборов 







